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Bu ders, gergek-diinya dogal dil isleme uygulamalarinin gelistiriimesine iliskin kapsamli bir giris yapilmasini amaglar. Dogal dil igleme uygulamalari algoritmalar, dil bilimi, mantik, istatistik gibi farkl alanlardan
calismalar gerektirir ve dogal dilin ig yapisinin bilgisayarlarla gikarilmasini ve dile ait pek gok belirsizligin ¢oziilmesini saglar. Bu derste, dogal dil islemenin temelleri genel bir bakis agisindan incelenmektedir; teori
ve uygulama arasinda denge kurularak galisma alanina ait pek ok énemli kavrama odaklanilir. Ozellikle, problem ¢éziimii odakli 6§renme ve arastirma yontemleri icerilmektedir.

Dersin Igerigi:
Dogal Dil islemeye Girig, Metin islemenin Temelleri, n-Gram Modeller, Metin Siniflandirma, Naive-Bayes Algoritmasi, Sézciik Tiirlerinin Etiketlenmesi, Adlandirimis Varlik Tanima, Baglamdan Bagimsiz Dilbilgisi ve
Goziimlemeleri, Tliski Cikarimi, Makine Cevirisi, Sdylem Analizi, Biiyiik Dil Modelleme. Dersin Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclarina Katkisi (SKA) : SKA 4, SKA 9
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Dersin Koordinatérii:

Dr. Ogr. Uyesi Zeynep ALTAN
Dersi Veren:

Dr. Ogr. Uyesi Zeynep ALTAN
Dersin Yardimcilari:

Yok

Dersin Kaynaklan

Ders Notlan ¢ https://pusula.beykent.edu.tr/Account/Login?ReturnUrl=%2F

Kaynaklan : 1. Daniel Jurafsky and James H. Martin. (2007). Speech and Language Processing.An Introduction to Natural Language Processing, Computational Linguistics, and

Speech Recognition. Second Edition. Pearson. https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/ (3rd ed. draft)
2. Steven Bird, Ewan Klein, Edward Loper, Natural Language Processing with Python. 2009. OReilly. ISBN: 978-0-596-51649-9.
3. Hannes Hapke, Cole Howard, Hobson Lane. (2019). Natural Language Processing in Action: Understanding, analyzing, and generating text with Python. ISBN
1638356890, 9781638356899.
4. Natural Language Processing Ela Kumar, 2013
5. Introduction to Natural Language Prrocessing A Practical Guide for Beginners, Skil Ansari , 2023
6. Ozmutlu, Asli EYECIOGLU. "Dogal Dil isleme." Bilgisayar Bilimlerinde Teorik Ve Uygulamali Aragtirmalar 129 (2021).
Dokiimanlar

Odevler

Sinavlar

Ders Yapisi

Matematik ve Temel Bilimler 50 Egitim Bilimleri
Miihendislik Bilimleri 50 Fen Bilimleri
Miihendislik Tasarimi : Saghk Bilimleri
Sosyal Bilimler : Alan Bilgisi

Ders Konularn

Hafta Konu On Hazirhk Dokiimanlar
0 Hafta 0 Artiwise sirketinin kurucusu Tanel Temel farkli endistrilere Urettikleri yapay zeka destekli konugma sistemleri (VOC) ile
ilgili konusma yapacaktir.
1 Dogal Dil 1§Igmeye Girig1.1 Dil ve Konusma Islemeye Giris 1.2 Belirsizlik Kavrami1.3 Modeller ve Algoritmalar1.4 Dil, Disiince https://www.youtube.com/watch?
ve Anlama (O 1,2,3,4,5,6) v=PHAVHDROYSc&t=1802s
2 Metin Islemenin Temelleri 2.1 Diizgiin ifadeler ~ 2.1.1. Temel Diizgiin ifade Tanimlari ve Ornekleri 2.1.2. Operatérlerle
Karmagik Duizgiin Ifade Betimlemeleri 2.2 Dogal Dil Islemede Sozctkler ~ 2.2.1 Derlem Kavrami (O 1,2,3,4,5,6)
3 Metin islemeniq Temelleri 3.1 Kelime Belirteglemesi 3.2 Kelime Normalizasyonu 3.3 Lemmatization ve Ornekleri 3.4
Stemming ve Ornekleri (O 1,2,3,4,5,6)
4 Metin Islemenin Temelleri 4.1 Minimum Uzakligin Hesaplanmas (Edit Distance) = 4.1.1 Minimum Edit Uzakli§i Tanimi

4.1.2 Minimum Edit Uzaki§i Hesaplamasi ~ 4.1.3 A@irlikli Minimum Edit Uzakhigi (O 1,2,3,4,5,6)
https://www.youtube.com/watch?

5 n-Gram Dil Modelleri 5.1 n-Gram Modeller5.2 Dil Modellemede Egitim ve Test Setleri 5.2 Dil Modellemede Degerlendirme: v=CEx23EGGP9k&t=1821sJohn E.
Kararsizlik Hopcroft, 1986 ACM Turing
AwardRecipient
Naive Bayes, Metin Siniflandirma 6.1 Naive Bayes Siniflandirmalari 6.2 Metin Siniflandirmada Naive Bayes6.3 Dil
6 Modellemede Naive Bayes 6.4 Metin Siniflandirmada Degerlendirme: Precision, Recall and f-Measure 6.5 Test Setleri and
Gapraz Dogrulama
7 Lojistik Regresyon 7.1 Uretici ve Segici siniflandiricilar 7.2 Duygu Siniflandirma 7.3 Ters Entropi Kaybi (O 1,2,3,4,6)
8 25 Kasim — 08 Aralik 2024 - Ara Sinav Tarihleri ( 13/12/2024 Notlarin ilani igin Son Tarih).
Kelime Etiketleme ve Adlandiriimig Varlik Tanima 9.1 Sozciiklerin Tirlerine gore Etiketlenmesi 9.2 Adlandinimig https://www.youtube.com/watch?
9 Varliklar ve Adlandirimig Varliklarin Etiketlenmesi 9.3 Sozciik Etiketlemede Hidden-Markov Modelleri 9.3.1 Markov Zincirleri v=j_SQt7B_ZoCACM: 2020 ACM A.M.
ve Hidden Markov Modeli  9.3.2 Viterbi Algoritmasi (O 2,3,5) Turing Award(2021)
Baglamdan Bagimsiz Dilbilgisi ve Baglamdan Bagimsiz Dilbilgisi ile C6ziimleme 10.1 Baglamdan Bagimsiz Dilbilgisinin Formel
10 Tanimi 10.2 Farkli Diller igin (ingilizce ve Tiirkge) Dilbilgisi Kurallari 10.3 Penn Treebank Projesi ve Gdziimleme Agaci 10.4
Dilbilgisi olarak Farkli Treebank Bildirimleri (0 2,3,5)
1 Dogal Dil isleme Uygulamalari 1: Makine Cevirisi 11.1 Dillerdeki Sézciiksel ve Ciimlesel Farkliliklar ve Tipoloji 11.2 Déniistiiriicii
Kullanarak Makine Cevirisinde Temeller 11.3 Veri Arttirimi
12 Dogal Dil Isleme Uygulamalari 2 : Soru Cevap Sistemleri ve Bilgi Gikarimi 12.1 Bilgi Gikariminda Temel Kurallar

12.2. Soru Cevap Sistemlerinde Doniistiiriiciilerle Sinirsel Bilgi Gikarimi

https://www.youtube.com/watch?
v=fLMZAHyrpyoHow to Think
Computationally About AI,
theUniverse and Everything |
Stephen Wolfram

13 Dogal Dil isleme Uygulamalari 3 : Chatbot ve Diyalog Sistemleri13.1 Karsilikli Konusmada Temel Ozellikler 13.2 Cergeve
Temelli Diyalog Sistemleri 13.3 Dogal Dilin Olusturulmasi 13.4 Chatbot Sistemlerinin Teknik Ozellikleri

14 Déniistiiriiciiler ve Biiylik Dil Modelleri ile Iigili Genel Bilgilendirmeler (O 1,2,3,4,5)
15 20 Ocak — 02 Subat 2025 - Final Sinav Tarihleri (Notlarinin Sisteme Girisi icin Son Tarih: 05/02/2025)

Dersin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

001 Derlem okuyucular, kdk ayiricilar, etiketleyiciler ve ayrigtiricilar gibi farkli yaziim araglarini (tools) kullanir ve islevlerini agiklar.
002 Dodgal dil islemeye ait kapsamli bir problem ifadesine ait bildirimleri, yapilmasi gerekenleri ve ¢oziim yaklagimlarini anlar.
003 Sohbet robotlari ve geviri sistemleri gibi glincel dogal dil isleme uygulamalarini degerlendirir.

004 Istatistiksel tekniklerin dogal dil analizine yénelik siniflandirma ve olasiliksal aynistirma gibi bazi uygulamalarini agiklar.



005 Baglamdan bagimsiz dilbilgisini ve bu dilbilgisi kullanilarak ciimle géziimleme yontemlerini tanimlar ve uygular.
006 Kuguk olgekli dogal dil isleme uygulamalarini hayata gegirebilmek tizere belirli bir gorevi gergeklestirir. 6.1 Veri setlerinin olusturulmasi ve uygulamalari asamalari igin gesitli algoritmalari ve
yaklasimlari degerlendirir.

Programin Ogrenme Giktilari

Sira No Aciklama

P01 Matematik, fen bilimleri ve kendi dallari ile ilgili yazihm miihendisligi konularinda yeterli altyapiya sahiptir. (MUDEK i) 1,1 Yazilimi mihendisligi
kapsaminda ayrik matematik konularini agiklar. 1,2 Yazilimi miihendisligi kapsaminda olasilik hesaplari ve istatistik konulari ifade eder. 1,3 Yazilim Muhendisliginin temel kavramlarini
uygular. 1,4 Temel Matematik konularini kullanir. 1,5 Temel Fizik konularini uyarlar. 1,6 Temel Kimya konularini uyarlar.

P02 Kuramsal ve uygulamal bilgileri, karmagik mihendislik problemlerinde kullanabilme becerisine sahiptir. (MUDEK i) 2,1 Alaninda gerek duyulan analitik, nimerik ve diger matematiksel
metotlari bilir, uygular ve gelistirir. 2,2 Alanindaki miihendislik probleminin ¢éziimi igin gerekli olan ¢6ziim metodunu ve algoritmalari uygular ve/veya gelistirir.

P03 Karmagik yazilm muhendisligi problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve gzme becerisi; bu amagla uygun analiz ve modelleme yontemlerini segme ve uygulama becerisine sahiptir.
(MUDEK ii) 3,1 Yazilim miihendisligi alaninda gerek duyulan analitik, niimerik ve diger matematiksel metotlar bilir, uygular ve gelistirir. 3,2 Yazilim muhendisligi alanindaki
mihendislik probleminin ¢6ziimii igin gerekli olan g6ziim metodunu ve algoritmalari uygular ve/veya gelistirir. 3,3 Farkli muhendislik alanlarinda aldigi bilgileri yazilim muhendisligi
standartlari ve bilisim yonetimi gergeveleri odaklanmasinda degerlendirip yorumlar, dizenler ve kullanir. 3,4 Kendi bagina diger tim mihendislik disiplinlerinden ihtiyaci olan bilgilere erigerek
yazim gelistirir.

P04 Karmasik bir sistemi, siireci, cihazi veya urlinii gergekgi kisitlar ve kosullar altinda, belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi; bu amagla modern tasarim yéntemlerini uygulama
becerisine sahiptir. (MUDEK III) 4,1 Yazilim sistemi ile ilgili is stireglerini analiz eder. 4,2 Yazilim sisteminin gereksinimlerini betimler, tasarlar ve yapilandirir. 4,3 Yazilm
sistemini modern tasarim yontemlerini kullanarak tasarlar. 4,4 Yazilim sisteminin gergeklestirilmesi, testi ve bakimini gergeklestirir.

PoO5 Yazilim muhendisligi uygulamalarinda karsilagilan karmagik problemlerin analizi ve ¢6ziimi igin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, segme ve kullanma becerisine sahiptir. (MUDEK iv)

51 Yazilim gereksinimlerinin ydnetimini kullanir. 5,2 Nesneye yonelik programlama dilleri ve nesneye yonelik tasarim kavramlarini uygular. 5,3 Internet, servis odakli mimariler
ve bulut bilisim sistemlerinin gelistirilmesini teorik olarak agiklar ve kullanir. 5,4 Tligkisel/nesnel ve NoSQL veri tabanlari ve veri tabani yonetim sistemlerini betimler ve kullanir. 5,5
Temel programlama dillerini problemlerine uygular. 5,6 Gorsel programlama dillerini bilir ve problemlerine uygular. 5,7 Internet tizerinde galisan yaziimlar gelistirir.

P06 Karmagik yaziim muhendisligi problemlerinin veya disipline 6zgii arastirma konularinin incelenmesi igin deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisine
sahiptir. (MUDEK v) 6,1 Yazilim kalitesinin 6lgme ve degerlendiriimesini ifade eder ve bu bilgilerini teorik uygulamalar ile gelistirir. 6,2 Tasinabilir farkli dlgekteki donanimlara yazilim
gelistirir ve deneysel galismalar yapar. 6,3 Bilgisayar grafiklerini agiklar ve uygular. 6,4 insan bilgisayar etkilegimi alaninda teorik ve deneysel calismalar gergeklestirir. 6,5
Yazilim tasarim sablonlarini ifade eder, tasarim sablonlari kullanarak problem ¢6zimi tasarlar ve uygular.

P07 Disiplin igi ve gok disiplinli takimlarda etkin bigimde caligir; bireysel sorumluluk alir. (MUDEK vi) 7,1 Yazilim Muhendisliginin takim galismasi gerektirdiginin bilincinde olarak 3-6 kisilik takimlar
ile proje hazirlar, gelistirir, yur(tir ve sonuglandirir. 7,2 Gok katihimaili bir takim ile bir sistemi analiz eder ve o sistemi degerlendirir. 7,3 Bagimsiz olarak 6dev yapar, rapor ve sunum
hazirlar ve sunum yapar. 7,4 Stajlarinda gok disiplinli takimlarda etkin bigimde galisir; bireysel sorumluluk alir.

P08 Yagam boyu 8grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisine sahiptir. (MUDEK VIII) 8,1 Yasam boyu
6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini strekli yenileme becerisine sahiptir.

P09 Alaninin gerektirdigi en az Avrupa Bilgisayar Kullanma Lisansi ileri Diizeyinde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini kullanir. (MUDEK iv) 9,1 Ofis yazilimlarini kullanir.
9,2 Derslerde kullandigi yazilimlar ile ileri diizey bilgisayar ve yazilim kullanma ve tretme becerisine sahiptir.

P10 Tirkge sozlu ve yazil etkin iletisim kurma becerisi; etkin rapor yazma ve yazili raporlari anlama, tasarim ve Uretim raporlari hazirlayabilme, etkin sunum yapabilme, agik ve anlagilir talimat verme ve
alma becerisi kazanir. (MUDEK vii) 10,1 Grup tartismalarina katilir. 10,2 Yazili raporlar teslim eder. 10,3 Proje sunumlari yapar. 10,4 Staj ve takim galismalarinda agik ve anlagilir
talimat alir ve verir.

P11 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyli B1 Diizeyi'nde kullanarak alanindaki bilgileri izleyebilme ve meslektaglari ile iletisim kurabilme yetkinligine sahiptir. (MUDEK vii) 11,1 Ingilizceyi yazil
ve sozl olarak en az Avrupa Dil Portfoyli B1 Diizeyinde kullanir.

P12 Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci; miihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi sahibidir. (MUDEK ix) 12,1 Etik ilkelerine uygun davranma,
mesleki ve etik sorumluluk bilincine sahibidir. 12,2 Miihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi sahibidir.

P13 Kalite Yonetimi, Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi, is hayatindaki uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilikgilik hakkinda farkindalik; stirdtrilebilir kalkinma hakkinda bilgi

sahibidir. (MUDEK x) 13,1 Proje yonetimi bilgisine sahiptir. 13,2 Kalite yonetimi, risk yonetimi, firsat analizi ve degisiklik yonetimi gibi is hayatindaki uygulamalar hakkinda bilgi sahibidir.
13,3 Girigimcilik, yenilikgilik ve strdrtlebilir kalkinma bilgisine sahiptir.

P14 Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, gevre ve giivenlik tizerindeki etkileri ve gagin sorunlari ile bunlarin miihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi;
miihendislik ¢éziimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindaliga sahiptir. (MUDEK xi) 14,1 Muhendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, gevre ve giivenlik
tizerindeki etkileri ve gagin sorunlari ile bunlarin mihendislik alanina yansiyan sorunlari hakkinda bilgi; mthendislik g6ztimlerinin hukuksal sonuglari konusunda farkindaliga sahiptir.

| Degerlendirme Olgiitleri | | AKTS Hesaplama Icerigi

Yariyil Calismalan Sayisi Katki Etkinlik Sayisi Siiresi Toplam Is Yiikii Saati
Ara Sinav 1 %50 Ders Siresi 14 3 42
Kisa Sinav 0 %0 Sinif Digi C. Suresi 14 3 42
Odev 0 %0 Odevler 0 0 0
Devam 0 %0 Sunum/Seminer Hazirlama 0 0 0
Uygulama 0 %0 Ara Sinavlar 1 35 35
Proje 0 %0 Uygulama 0 0 0
Yariyil Sonu Sinavi 1 %50 Laboratuvar 0 0 0
Toplam 1 ;/ o | | Proje 0 0 0

Yariyil Sonu Sinavi 1 10 10

Toplam is Yiikii 129

AKTS Kredisi 5

Dersin Ogrenme Ciktilarinin Programin Ogrenme Giktilarina Katkilari

Katki Duizeyi: 1: Gok Digsiik 2: Dusuk 3: Orta 4: Yiksek 5: Cok yliksek

PO1|P02 | P03 P04 PO5| P06 (P07 | P08 P09 P10 P11 P12 P13 P14 Total
Tim | 5 5 5 3 3 5 4 5 4 4 4 4 3 5 59

601 | 5|5 |5 3|3 |54 5|44 44|35 59
602 5 | 5|5 (3|3 |5|4|(5|4,4|4|4|3]|5)| 59
603 5 | 5|5 (3|3 |5 4|54 4|4|4|3]|5)| 59
604 | 5 |5 |5 3|3 |54 5|44 44|35 59
605 | 4|5 |5 3|3 |34 ,5|4/|4|4|4|3|5] 56
606 4 | 5|5 (5|4 3| 2|45 4|4|4|3]|4)| 56

Total | 33 | 35 |35 |23 |22 | 31|26 34|29 |28 (28|28 |21/ 34| 407



